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BU3HAYEHHA BMICTY 3AJ1I3A TA MAPTAHLLIO B NIKYBAZTbHO-MPO®INTAKTUHHUX COJIbOBUX CYMILLAX
ATOMHO-ABCOPELIMHUM TA ATOMHO-EMICIMHWAM 3 IHAYKTUBHO-3B’A3AHOIO M/IASMOIO METOJAMM

HeobxiaHicTb BM3HAYeHHSs MapraHul Ta 3afi3a Y JlikyBaJibHO-
CO/IbOBUX CYMiLLAX B NepLly Yepry NpoANKTOBAHO IXHbOK bionoriYHoo
PONNIO_ B OPraHiami AoAMHKU. 3ani30 € CKN3AA0BOK remornobiny, uwo
BiANOBiJQ€E 3a TPAHCMNOPT KUCHIO MO OpraHi3my, BXOAMUTb A0 cKnaay
depmeHTiB (KaTana3m Ta NepoKcuaasn) Ta AeAKUX iHWKUX OinKie-
HaKOMMUyBayiB Ta TPaAHCMNOPTHUKIB 3ani3a. MapraHeub - BN/IMBAE Ha
KPOBOTBOPEHHA, MIHEPANbHUMN OOMIH, picT, PO3MHOMKEHHA. |oHM
MapraHLUIo CTabiniaytoTb CTPYKTYPY HYKNEIHOBMX KMCNOT. MapraHelp
3aXMWAE CTIHKM apTepin, pPooaAYM X CTIMKUMM [0 YTBOPEHHS
aTEePOCKNEPOTUYHUX ONAlIOK. BiH € XWUTTEBO BaXAUBUM  ANA
dYHKLIOHYBAaHHA MO3KY, YTBOPEHHA LWKIPHOro MNirMeHTy, BXOAUTb A0
CKnaay binKiB Ta pepMeHTIB, BONOAIE aHTUOKCUAAHTHOK aKTUBHICTHO.

O)HaK, NpuM 3aHaATO BEeNMUKIN KiNIbKOCTi, MapraHeub Ta 3ani3o
POBNATL LWKOAY OpraHiaMmy: mapraHeub BUK/IMKAE CYANUHHI NOPYLUEHHS
Ta MPUrHIYYE LUEHTPanbHYy HEPBOBY. CUCTEMY, @ 3aNi30 NPU BEIUKIN
KiNbKOCTi HEraTUBHO BMN/IMBAE Ha NeYiHKY Ta NiALWAYHKOBY 3a/103Y.

3aga4a poboTn: po3pobKa MEeTOAMK BM3HAYEHHA 3anida Ta
MapraHuto B aHani30BaHMX 3pa3Kax, AKi byayTb BignoBigaTu
CTaHAapTam «3eneHoi Ximii».

Ha AaHWA MOMEHT BMKOPUCTOBYHOTb CYy4aCHi MeToAn BU3HAYEHHA

aHaniTiB B _ 6araTOKOMNOHEHTHMX 3pa3Kax: aTOMHO-abcopbuinny
CNEKTPOMETPil0, aTOMHO-EMICINHY CNEeKTPOMETPIlo 3 _IHAYKTUBHO-
3B’13aHOI0 NJ1a3Mol0, PEHTreHo-pJyopPEeCUEHTHUN MeTOoA,

XpomaTtorpadito.

Ona npoboniarotoBKkM 3pa3KiB 3aCTOCOBYIOTb HACTYMHI cnocobwu:
Y1bTPa3BYKOBY, aBTOK/1aBHY, MiKPOXBUNbOBY.

MeTta poboTM — po3pobuTn meToamKy aTtoMmHo-abcopbuinHoro Ta
aTOMHO-eMICIMHOro 3 iHAYKTUBHOMO-3B A33aHO M1A3MOK0 BU3HAYEHHS
3a/li3@ Ta MApPraHU B COMbOBUX CyMillax 3 MNOAINWEHNUMMU
METPONOTNYHUMM XapPaKTEPUCTUKAMMU.

Y pob60oTi BUKOpPUCTAHO:

1.

Apyry

. 3pa3Ku

aTomMHo-abcopbuinHmnn cnektpomeTp iCE 3500 (nonym’aHMIM BapiaHT, namnu_3
NOPOXHUCTUMW KaToAaMM, NONYM A aLLeTUNEH-MOBITPA, AOBKMHA XBUAI, HM: Fe
—_248,3 HMm; ymoBu BumiptosaHb: C,H,-nositpa, 36iaHeHe, 1n/x8 C,H,; Mn —

279,5 HM; yMOBM BUMiptoBaHHA: C,H;-rfosiTps, 36iaHeHe, 1n/x8 C,H,.

. aTOMHO-eMICiMHUUN CNeKTROMETP 3 iHAVKTUBHO-3B A3aH0O0 naa3moro iCAP 6300

Duo «Thermo Scientific» (CIOA); napameTpu BU3HAYEHHA 3a/113a Ta MapraHLuHo:
LWBMAKICTb MAAa3MOYTBOPHOKOYOrO NOTOKY aproHy 12 n/xs, NOTYXKHICTb NJ1a3Mu
1350 BT; WBWAKICTb AOMNOMIMKHOIO, NOTOKY aproHy 1,5° n/xs;  pexxum
COCTepPEeXeHHA Na1a3sMn — aKCia/IbHUWU; MOTIK aproHy y po3snuntosadi — 0,55
n?xs;_ yac iHTerpauii curHany 20 ¢, 5 napanenbHux BI/lMIpPOBaHb;GCI,OB)KVlHa_
XBWUNI, HM; ana Fe —/259 940; apna Mn — 257,610. EneKkTpoHHI Baru 1abopaTopHi
OHAUS PA™ 64(65/0,001); "ynbTpassykoBa baHa (Codyson) PS 20 jeken;
CTAaHAAPTHI. 3pa3KM BOAHWUX PO34YMHIB 3ani3a Ta MapraHUlo BUPODOHMUTBA
di3nKo-ximiyHoro iHCTUTYTY iM. A. B. boratcbkoro (M. Opeca); aueTMnaueToH,
aUueTUNaUeToOHATM 3ani3a Ta MapraHut (atectoBaHi AK CTaHAAPTHI 3pa3Ku
CKnagy paay nianpuemcts YKpaiHu). BuxiaHa KOH[.l,eHT(S)aLl,lﬂ PO34YMHIB IOHIB
MeTasiB @,ﬂﬂ NPUroTyBaHHA rpa,u,gros NbHUX po3unHis — 0,1 r/n, T})MTOH X-100,
C,,H,,0(CH,0)n, n = 9-10, Mr=631 r/monb, KKM = 2,9x104 monb/n.

_ NiKyBanbHO-NPO®INAKTUYHMX CyMillerd NPUroToBaeHi Ha Kadeapi
XIMi4HOI meTponorii XHY imeHi B.H. KapasiHa Ta 3anateHTOBaHi B HACTYMHIW
peapakuii «ConboBa Ccymill Ans XBOpUX Ha rinepTteHsito», «ConboBa CyMmill 3
MOHMMEHUM BMICTOM HaTpito xnopuay ° KosaubKa », «CosiboBa Cymill 3
NOHU)KEHUM BMICTOM HaTpito xnopuay “YKponHa”», «Cnocib oTpMmaHHA
aHTUriNepPTEeH3MBHOI  CONbOBOI  CyMILi I3 3aCNOKIWIMBOIO = LIEHY,
«AHTUFiNEpPTEH3MBHA CONbOBA QITOCYMIW A4 NOAINWEHHA CTaTeBOI QYHKLUIT Y
4YONOBIKIB», «KYXOHHA Ci/ib 3i 3BHUXKEHMUM BMICTOM X/10pUAY HATPIO N4 noaen
NOXUNOTO BIKY».

. (paaytoBanbHi PO3YNHU rOTYBANU i3 HEOPFAHIYHUX PO34YMHIB IOHIB MEeTaNIB Ta 3

PO34YNHIB aLEeTUNaLUeToHaTIB aHaniTi..
CUIHaAIB Bif, IX KOHLLEHTpPALL.

byayBanu 3anexKHICTb aHaNITUYHUX

. MpoBeaeHoO AocnigKeHHs BNAMBY KOHUeHTpaLlii TputoH X-100 (w = 4; 5; 6 %)

Ha BE/JIMYMHY aHANITUYHOTO CUrHa/Ny BM3HA4yBaHWX aHaniTiB. Po3paxoBaHo
4yyTAuBICTb (S) aToMHO-abcopbLuiMHOTO BM3HAYEHHS 3asi3a Ta MapraHLto, AKa
BM3HAYaETbCA KYTOM HaxXWAy NiHIMHOI YaCTUHM rPaaytoBasibHOro rpadiky:

S :tga:d—A
dC

. Nepuy cepito rpagytoBasbHUX PO3UYMHIB FOTYBa/NM 3 PO3YMHIB CTAHAAPTHMUX

3pasKiB CKiagy, BUroToBAeHUX B @i3MKO-XIMIYHOMY iHCTUTYTI imeHi A.B.
boratcbkoro (m. Opeca) , po3uMHiB 3aniza Ta MapraHuto 3 BMXiQHOM
KoHUeHTpauieto 0,1 r/n.

PO34YMHIB rOTyBaAu 3

cepito  rpaayoBanbHUX
mapraHuio 3 gobaskamu

dueTnaaueToHaTiB 3a/l13a Ta

BURKOPUCTAHHAM
HEOIHOINreHHOI

NOBEpPXHEBO-aKTUBHOI PEYOBMHM 3 MaCOBO KOHLEHTpauielo w = 4; 5, 6 %
(BignoBigHO).
. . tga,
NiasuweHHA yytamsocTi (AS) BU3HaYann 3a Gopmynoto: AS =
9,
Dopatoun  TputoH X-100, 3MeEHLIYETbCA rYCTUHA, MNOBEPXHEBUA HaTAr

aHani30BaHOro po3yMHy Ta 36iNblyeETbCA AMCNEPCHICTb aepo30io, WO
NPM3BOAUTbL A0 NOBHOI aTOMi3aLil.

OT)Xe, Ham BAANOCA NiABULLUTY YYTAMBICTb BU3HAYE€HHA MapraHuto B 1,7 pasw,
a 3anisa — B 1,5 pasn. Hanbinbla 4YyTAMBICTb aHaNITUMHOIO CUrHaNy
NOCAra€eTbCA NpM KoHUeHTpauii nap TputoH X-100 (w =4 %).

BMKOpUCTOBYIOUM auEeTUNALETOHATU METaniB, AK CTaHOAPTHI 3pa3Ku CKaaay,
HAabAM3NAN  XIMIYHMM  CKNag, rpPagyroBasibHUX PO3YUHIB A0 aHaNi30BaAHMX
3pa3KiB, WO [4aN0 MOX/AMBICTb NiABUWMTM NPEUU3INHICTD Ta TOYHICTb
BUMIPIOBaHb.

BucHosKu

Pe3synbratun

[MpoBepeHo BUOIp 4Yacy 06pPoBKM Y3 aHani3oBaHMX PO3YUHIB 3Pa3KiB
NIKYyBaJIbHO-CONbOBUX CYMillerM npu aTOMHO-abcopbuinHOMy BU3HAYEHHI
aHaniTie. JloBeaeHo, WO HanbiNbWKMKA AHANITUYHUIM CUTHAN AOCATAETLCA NPU
06pobui aHanizoBaHMx 3pa3kiB Y3 npotarom 20 xB.
Po3pobneHo MeToAuMKY aTOMHO-abcopbuiMHOro Ta aTOMHO-EMICIMHOro 3
iHOYKTUBHO-3B’A3aHO0 M/1a3MO0 BWM3HA4YE€HHA 3a/i3a Ta MapraHuio B
NIKYBaJIbHO-CONbOBUX CYMillAX 3 BUKOPUCTAHHAM YNbTPa3BYKOBOi 0O6pobKw,
BOAHUX pOo34UnHIB TpmnToH X-100 Ta HOBUX CTaHAQAPTHUX 3PaA3KiB CKNaay.
MeToanKa, 3a METPONOTIYHMMMN XaPaKTEPUCTUKAMMU, MAE CYTTEBI nepesaru
Ha4 iICHYHUYNUMMU.
Pe3ynbtaTm aTOMHO-abcopObUiMHOrO Ta ATOMHO-EMICIMHOIo 3 iHAYKTUBHO-
3B’A3aHOI0 M/1a3MOI0 BM3HAYEHHS aHaAITIB Yy NiKYyBa/IbHO-CO/IbOBMX CyMilLaX
HaBeaeHo B Tabn.

Pe3ynbtaTt BU3HaUEHHA BMICTY 3a1i3a Ta MapraHuio y LWeCcTn CoNboBUX

cymiwax metogamum AAC Ta AEC I3 (n=5, P= 0,95)

aTOMHO-abcopbuintHum metoaom

VERGTITTN  C(Mn), mr/Kr S, C(Fe), mr/Kr S,
5,23 +0,06 0,01 52,6 +0,6 0,01
4,75 £ 0,06 0,01 70,7+ 0,9 0,01
4,76 £ 0,12 0,02 46,2 £ 1,1 0,02
27,7%+0,3 0,01 83,4+1,1 0,01
52,8+1,3 0,02 104,2 +1,3 0,01
23,2+0,3 0,01 74,9+0,9 0,01

aTOMHO-eMiCiMHMM 3 iIHAYKTUBHO-3B'A3aHOIO N1Ia3MOI0 METOA0M

\ERGVVITR  C(Mn), mr/Kr S, C(Fe), mr/kr S,
512 +0,13 0,02 52,3+1,3 0,02
4,68 £ 0,11 0,02 /71,1+1,8 0,02
4,85 £ 0,06 0,01 46,3 £ 0,6 0,01
28,0+ 0,7 0,02 88,1%2,2 0,02
52,7+0,7 0,01 104,6 £ 1,3 0,01
23,4+0,6 0,02 74,6 £ 1,8 0,02

CniBcTaB/ieHO pe3ynbTaT BU3HAYEHHA 3a/i3a Ta MapraHuto, OTPUMaAHUX
ABOMaA He3anexXHMMN metogamu. NposeaeHo CniBCTaBNEHHA pe3y/bTaTiB — 33
Kputepiammn ®diwepa 1a CrblogeHTa. Cno4vaTKy nNpoBOAUTLCA aHaAni3 3pasKy
oboma meToaamm n-pasiB, PO3PaAXOBYETbCA CeEPEeAHE 3HAYEHHA Ta CTaHAAPTHE
BiAXuneHHA. [ani NOpPIBHIOKTLCA Aucnepcii pesynbraTiB  aHanisy, 3
BUKOPUCTAHHAM F-KpuTtepito (Piwepa).

3a Kputepiamn @Diwepa Ta CrbiogeHTa pesynbtath AAC Ta AEC-I3M]
Y3roAKYHOTbCA MiX cObOOl, TaK AK pPoO3paxoBaHe 3HAYEHHA HE MNepeBULLYE
TabnanyHe 3HadeHHs npu (f1=4, f2=4, P=0,95). lMokasaHo, Wo Aaucnepcii
OAHOPIAHI, @ PO3KUA, HE CYTTEBUM Ta ONpaBAaHWIA BUMNAAKOBMM PO3KUAOM.
OUuiHEeHO cnCTeEMATUYHY NOXMOKY aTOMHO-abcopbuinHOro BU3HAYeHHA 3ani3a
Ta MapraHuA WASXOM BapitoBaHHA MaCcu HaBa*KKKM 3pas3KiB.

OTpuMmaHi pe3ynbTaTM aToOMHO-abcopbLiMHOro BU3HAYEHHA
MapraHuUlo WAAXOM BapitOBaHHA MaCKM HaBa)XKM 3pas3Ky MoKasany,
CMCTEMATUYHA NOXMOKa He3Ha4vHa.

[epeBipeHO NMPaBW/IbHICTb pe3ynbTaTiB aTOMHO-abcopbuUinHOro BM3HAYEHHS
3a/i3a Ta MapraHulo MeToAoM CTaHAapPTHUX AobaBok. CTaHAapPTHI A06aBKuU
BBeAEHO Yy BUrNALI aueTunaueToHaTiB meTanis. [NoKa3aHo, WO cucTemMaTU4Ha
NoXMbKa aToMHO-abcopbLiMHOro BU3Ha4YeHHA He 3HavHa (Taban.).

MNepeBipKa NpaBUAbHOCTI pe3ynbTaTiB aTOMHO-abcopbuiiHOro BUSHa4YeHHA
MapraHuto Ta 3ani3a B CO/IbOBMX CYMilLaX METOA0M CTaHAapPTHMUX A06aBOK

(n=5, P=0,95)

Bmict Mn, BBeaeHo, 3HanaeHo,
mr/Kr mr/Kr mr/Kr
1

3ani3a Ta
LLLO

I 523+0,06 5,00 10,18+ 0,13 0,01
B 4,75+0,06 4,00 8,66+0,11 0,01
ERN 476+0,12 4,00 8,70+£0,21 0,02
YRR 27,7+03 27,0 54,4+0,7 0,01
R 52,8+1,3 52,0 1046+ 1,3 0,01
B 232103 23,0 46,1+1,1 0,02
“ BmicT Fe, mr/kr  BBeseHo, 3HalAaeHo, S,
MT/KF mr/Kr

B 52,6+06 52,0 104,5 + 1,3 0,01
PR 70,7+0,9 70,0 140,6 + 1,3 0,02
R s462+11 46,0 92,0 2,3 0,02
N 884+1,1 88,0 176,2 + 2,2 0,01
E 1042+13 1040  207,9+256 0,01
I 749+0,9 74,0 148,7 + 1,8 0,01

. Po3pobneHo meToamnKy aToMHO-abcopbLiiHOro Ta aTOMHO-EMICIMHOro 3 iIHAYKTUBHO-3B’A3aHOIO M/1a3MOI0 BM3HAYEHHS 3ai3a Ta MapraHLuio B

NIKYBAa/NIbHO-CONbOBUX CyMiLLaX 3 NONINWEHUMU METPOJTIONIYHUMU XapPaKTEPUCTUKAMMN.

aHaniTi..

MOXNMBICTb NiABULWNTN NpPeLe3inHICTb Ta TOYHICTb BUMIPIOBaHb.

. BuKopuctosytoum TputoH X-100, niaBnLLMAN YYTAUBICTb BU3HAYEHHA mapraHuto 8 1,7 pasun, a 3ani3a B 1,5 pa3u Ta NOHU3NAN MeXi BUABNEHHA

. YNbTpa3ByKOBOKO 0OPOOKOIO aHaNi30BaHMX 3pa3KiB AOCAT/IM MOBHOTU BMYYEHHA aHANITIB Ta FOMOreHHOCTI PO34MHIB.
. BUKOpUCTOBYIOUYM aUETUNALETOHATM MeTaniB, Habnn3nuaM XiMiYHUM CKNapg rpagytoBasibHUX PO34YMHIB A0 aHanNi30BaHUX 3pa3kKiB, WO Aano

AsTopu BucnosaoTb WHpy nogaky MOH YkpaiHu 3a rpaHT Ne 012U113886.



